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Realizări  științifice 

Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Obiectivele fiabilității 
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Fiabilitatea previzională 

Fiabilitatea experimentală 

Fiabilitatea operațională 

Clasificarea fiabilității 

Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 
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Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 

Indicatorii de fiabilitate 
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Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 

Avantajele testelor accelerate 
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Clasificarea încercărilor accelerate 

Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 
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Temperatură Umiditate 

Mecanică Chimică 

SOLICITARE 

Categorii de solicitări 

Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 
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1. Modelul Arrhenius 
2. Modelul Legii Puterii Inverse 
3. Modelul Eyring 
4. Modelul Temperatură - 

Umiditate 

Clasificarea modelelor de accelerare 

Capitolul 1.  Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentală 

Realizări  științifice 
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Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
2.1. Fiabilitatea și testarea  accelerată  a  rulmenților radiali cu bile 

Realizări  științifice 

Metodologia de testare accelerată a rulmenților  
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Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
2.1. Fiabilitatea și testarea  accelerată  a  rulmenților radiali cu bile 

Realizări  științifice 

Etapele testelor accelerate 
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Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
2.1. Fiabilitatea și testarea  accelerată  a  rulmenților radiali cu bile 

Indicatorii  
de fiabilitate 

Funcția de fiabilitate  Funcția de nonfiabilitate  13 
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Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
2.1. Fiabilitatea și testarea  accelerată  a  rulmenților radiali cu bile 

Densitatea de probabilitate a  
timpului de funcționare 

Rata de defectare 

Determinarea indicatorului B10 
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• utilizarea tehnicilor de testare accelerată, asupra rulmenților radiali cu bile 

 
• prelucrarea statistică a datelor experimentale, utilizând modelul de accelerare IPL-

Weibull 
 
• determinarea și reprezentarea grafică, a principalilor indicatori de fiabilitate, pe baza 

datelor experimentale, pentru regimul normal de testare, ai rulmenților radiali cu 
bile 
 

• prin utilizarea încercărilor accelerate de fiabilitate, asupra rulmenților radiali cu bile, 
au fost reduși timpii de testare de aproximativ de 140 ori, ceea ce determină 
reducerea cheltuielilor materiale aferente acestor tipuri de teste 

Concluzii și contribuții personale 

Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
2.1. Fiabilitatea și testarea  accelerată  a  rulmenților radiali cu bile 
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Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 

Realizări  științifice 

Bieleta de pas 

Ansamblul butucului 
rotor anticuplu 
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Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 
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Realizarea testelor 
accelerate de fiabilitate 

Achiziția datelor 
experimentale 

Determinarea timpilor de 
defectare 

Validarea repartiției 
statistice 

(Testul Kolmogorov – 
Smirnov, Testul Anderson 

– Darling) 

Alegerea modelului 
statistic de accelerare  

(Arrhenius, Legea puterii 
inverse, Eyring,  

Temperatură - Umiditate) 

Calculul factorului de 
accelerare 

Determinarea timpilor de 
defectare în regim 
normal de testare 

Estimarea indicatorilor 
de fiabilitate 

Determinarea duratei de 
viață 

Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 

Algoritmul de prelucrare statistică a datelor  
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Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 

Densitățile de probabilitate pentru  
cele trei regimuri accelerate 

Factorul de accelerare 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare Funcția de fiabilitate 19 



Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 

Metoda grafică de determinare a  
numărului mediu de cicluri 

Metoda analitică de determinare  
a caracteristicii de viață (η) 

20 



 introducerea tehnicilor de testare accelerată, 
asupra unui produs aeronautic, care prezintă 
durată  mare de testare 

 utilizarea metodologiei de validare a rezultatelor, 
din testele experimentele accelerate și din 
testele, în condiții normale, a bieletelor de pas 

 determinarea și reprezentarea grafică a 
indicatorilor de fiabilitate 

 validarea obiectivului principal al acestui studiu, 
privind reducerea duratei de testare, utilizând 
testele accelerate, după cum urmează: pentru 
bieletele de pas, a rezultat o reducere a timpului 
de testare de aproximativ de 4,5 ori 
 

Concluzii și contribuții personale 

Realizări  științifice 

Capitolul 2. Cercetări experimentale privind fiabilitatea  și  testarea accelerată  a produselor 
industriale 
 

2.2. Metodologia de estimare a duratei de viață la oboseală și de validare  a  testelor accelerate 

Validarea testelor accelerate  
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Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

http://www.econcore.com/en/markets/automotive 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0263822316329397 

https://safetyfirst.airbus.com/safe-operations-with-composite-aircraft/ 

https://www.metawell.com/en/content/rail-vehicles-lightweight-components/ 

http://www.niscs.nipponsteel.com/en/products/sandwich-panel.html 

http://singcore.com/news/structural-marine-plywood-for-boat-builders 

Realizări  științifice 
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

Structura lonjeronului compozit  

Testarea la încovoiere în trei puncte a 
specimenelor lonjeronului compozit  
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

Testarea structurilor sandwich la încovoiere în trei puncte 

Rezultate testelor la încovoiere în trei puncte  Analiza macroscopică a specimenelor testate 

24 



Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

Echivalența  
testelor  

accelerate 

Algoritmul de prelucrare statistică 
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

Funcția de fiabilitate Funcția de nonfiabilitate 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare 

Indicatorii de fiabilitate 
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 

           a)      b) 
Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai specimenelor sandwich compozite:  

a) caracteristica de viață (η); b) numărul mediu de cicluri până la defectare 27 



- realizarea testelor, la încovoiere în trei puncte, în regim static și dinamic, ale specimenelor sandwich, 
fabricate cu înveliș din fibră de sticlă și miez din spumă, decupate din lonjeronului aripii planorului 

- determinarea performanțelor mecanice, ale specimenelor sandwich compozite, la încovoiere în trei 
puncte 

- efectuarea analizelor macroscopice, cu privire la modul de defectare, a specimenelor sandwich 
testate, la încovoiere în trei puncte 

- prelucrarea statistică, determinarea și reprezentarea grafică, a indicatorilor de fiabilitate, pe baza 
datelor experimentale, pentru regimul normal de testare al specimenelor sandwich compozite 

- prin aplicarea metodologiei de testare accelerată, a fost determinat numărul mediu de cicluri până la 
defectare, a specimenelor sandwich, în condiții normale de testare, având valoarea de 102814 

- validarea obiectivul principal al acestui studiu, privind reducerea duratei de testare, utilizând testele 
accelerate, după cum urmează: pentru specimenele sandwich, cu înveliș din fibră de sticlă și miez de 
spumă, a rezultat o reducere a timpului de testare de aproximativ 8,5 ori 

Concluzii și contribuții personale 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.1. Evaluarea fiabilității și a duratei de viață a structurilor sandwich, supuse testelor accelerate 



Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  

Structură sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa  

Testarea la încovoiere în trei puncte Testarea la impact 
29 
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  

Curba forță - deplasare 

Rezultatele testelor la încovoiere în trei puncte Analiza macroscopică a specimenelor testate 

Verificarea datelor cu testul de normalitate Anderson – Darling  

30 



Rezultatele testelor la 
impact 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  

Analiza  
macroscopică 

31 
31 



Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  

Funcția de fiabilitate Funcția de nonfiabilitate 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare 

Determinarea duratei de viață 
32 



Analiza macroscopică a specimenelor testate 
la încovoiere în regim dinamic  

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  

33 



Concluzii și contribuții personale 

- realizarea testelor la: încovoiere în trei puncte, la impact și la oboseală, ale specimenelor sandwich, 
fabricate cu înveliș din fibră de carbon și miez din lemn de balsa 
- determinarea performanțelor mecanice, ale specimenelor sandwich compozite, la testele la încovoiere 
în trei puncte și la impact 

- realizarea analizelor macroscopice, cu privire la modul de defectare, al specimenelor sandwich testate 
- determinarea și reprezentarea grafică, a indicatorilor de fiabilitate, pe baza datelor experimentale, 
pentru regimul normal de testare, al specimenelor sandwich compozite 

- prin aplicarea tehnicilor de testare accelerată, a fost determinat numărul mediu de cicluri până la 
defectare, al specimenelor sandwich, în condiții normale de testare, având valoarea de 352216 
- validarea obiectivul principal al acestui studiu, privind reducerea timpului de testare, utilizând testele 
accelerate, după cum urmează: pentru specimenele sandwich cu înveliș din fibră de carbon și miez din 
lemn balsa, a rezultat o reducere a timpului de testare de 11,9 ori 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
 

3.2. Performanțele structurilor sandwich, cu înveliș din fibră de carbon și miez balsa, supuse 
testelor accelerate  



Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.3. Evaluarea performanțelor mecanice și a indicatorilor de fiabilitate a structurilor sandwich cu 
înveliș din fibră de carbon și miez de fagure Nomex, supuse testelor accelerate 

- proprietăți electrice, termice și la 
oboseală, excelente 

- rezistență la foc foarte bună 

- proprietăți excelente de izolare și de 
rezistență la apă 

Realizări  științifice 

Structura sandwich 
Fagure Nomex 

Testare la compresiune plană Testarea la încovoiere în trei puncte Testarea la impact 35 



Rezultate teste mecanice 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.3. Evaluarea performanțelor mecanice și a indicatorilor de fiabilitate a structurilor sandwich cu 
înveliș din fibră de carbon și miez de fagure Nomex, supuse testelor accelerate 
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Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.3. Evaluarea performanțelor mecanice și a indicatorilor de fiabilitate a structurilor sandwich cu 
înveliș din fibră de carbon și miez de fagure Nomex, supuse testelor accelerate 

Funcția de fiabilitate Funcția de nonfiabilitate 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare 

Determinarea duratei de viață 

37 



- realizarea testelor la: încovoiere în trei puncte, la compresiune și la oboseală, ale specimenelor 
sandwich, fabricate din înveliș din fibră de carbon și miez de fagure Nomex; 
- determinarea performanțelor mecanice, ale specimenelor sandwich compozite, la testele la 
încovoiere în trei puncte și de compresiune plană; 

- determinarea și interpretarea indicatorilor statistici (media, abaterea standard și coeficientul de 
variație), ai specimenelor sandwich 
- determinarea și reprezentarea grafică, a indicatorilor de fiabilitate, pe baza datelor experimentale, 
pentru regimul normal de testare, al specimenelor sandwich compozite; 

- prin aplicarea tehnicilor de testare accelerată, a fost determinat numărul mediu de cicluri până la 
defectare, al specimenelor sandwich, în condiții normale de testare, având valoarea de 268682; 
- validarea obiectivului principal al acestui studiu, privind reducerea timpului de testare, utilizând 
testele accelerate, după cum urmează: pentru specimenele sandwich, cu înveliș din fibră de carbon 
și miez de fagure Nomex, a rezultat o reducere a duratei de testare de aproximativ de 13,9 ori. 

Concluzii și contribuții personale 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.3. Evaluarea performanțelor mecanice și a indicatorilor de fiabilitate a structurilor sandwich cu 
înveliș din fibră de carbon și miez de fagure Nomex, supuse testelor accelerate 

38 



Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.4. Studiu comparativ privind performanțele mecanice și indicatorii de fiabilitate ai structurilor 
sandwich, cu diferite tipuri de învelișuri din materiale compozite, cu matrice polimerică ranforsată, 
cu țesătură din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 

Structură sandwich cu 
înveliș din fibră de sticlă 

și miez din fagure Nomex 

GF1 - Nomex 

GF2 - Nomex 

Realizări  științifice 

Testare la compresiune plană Testare la încovoiere în trei puncte Testare la impact 
39 



Rezultate teste mecanice (încovoiere în trei puncte și compresiune plană) 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.4. Studiu comparativ privind performanțele mecanice și indicatorii de fiabilitate ai structurilor 
sandwich, cu diferite tipuri de învelișuri din materiale compozite, cu matrice polimerică ranforsată, 
cu țesătură din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 

40 

40 



Rezultate teste mecanice (impact) 

Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.4. Studiu comparativ privind performanțele mecanice și indicatorii de fiabilitate ai structurilor 
sandwich, cu diferite tipuri de învelișuri din materiale compozite, cu matrice polimerică ranforsată, 
cu țesătură din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 

Analiza macroscopică 

41 



Realizări  științifice 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.4. Studiu comparativ privind performanțele mecanice și indicatorii de fiabilitate ai structurilor 
sandwich, cu diferite tipuri de învelișuri din materiale compozite, cu matrice polimerică ranforsată, 
cu țesătură din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 

Funcția de fiabilitate Funcția de nonfiabilitate 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare

Determinarea grafică a duratei de viață  
a specimenelor sandwich 

Sandwich GF1-Nomex 

42 



Sandwich GF2-Nomex 

Realizări  științifice 

Determinarea grafică a duratei de viață  
a specimenelor 

Capitolul 3. Cercetări experimentale privind testarea accelerată și fiabilitatea structurilor 
sandwich ușoare, fabricate din materiale compozite 
3.4. Studiu comparativ privind performanțele mecanice și indicatorii de fiabilitate ai structurilor 
sandwich, cu diferite tipuri de învelișuri din materiale compozite, cu matrice polimerică ranforsată, 
cu țesătură din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 

Funcția de fiabilitate Funcția de nonfiabilitate 

Densitatea de probabilitate Rata de defectare 43 



- realizarea testelor la: încovoiere în trei puncte, la compresiune, la impact, la oboseală, ale 
specimenelor sandwich, fabricate cu înveliș din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex 
- determinarea performanțelor mecanice, ale specimenelor sandwich compozite, la testele de: 
încovoiere în trei puncte, compresiune, impact 

- determinarea și interpretarea indicatorilor statistici (media, abaterea standard și coeficientul de 
variație), ai specimenelor sandwich, rezultați din testele mecanice 
- determinarea și reprezentarea grafică, a indicatorilor de fiabilitate, pe baza datelor experimentale, 
pentru regimul normal de testare al specimenelor sandwich compozite 

- prin aplicarea tehnicilor de testare accelerată, a fost determinat numărul mediu de cicluri până la 
defectare, al specimenelor sandwich compozite, în condiții normale de testare, având valoarea de 
76408 (GF1-Nomex) și, respectiv, de  205598 (GF2-Nomex) 
- validarea obiectivului principal privind reducerea timpului de testare, utilizând testele accelerate: 
pentru specimenele sandwich, cu înveliș din fibră de sticlă și miez de fagure Nomex, a rezultat o scădere 
a timpului de testare de aproximativ de 6,35 ori (GF1-Nomex) și, respectiv, de aproximativ 7,9 ori (GF2-
Nomex) 

Concluzii și contribuții personale 

B1. REALIZĂRI ȘTIINȚIFICE 
CAPITOLUL 3. CERCETĂRI EXPERIMENTALE PRIVIND TESTAREA ACCELERATĂ ȘI 
FIABILITATEA STRUCTURILOR SANDWICH UȘOARE, FABRICATE DIN MATERIALE COMPOZITE 
 

Realizări  științifice 

44 



Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 

Parametrii de fabricație pentru structurile celulare  

Dc= 14 mm  
a= 8 mm  
tc = 1,5 mm 

Realizări  științifice 

Structura celulară fabricată prin 
procedeul SLM 

Caracteristicile dimensionale ale 
celulei fagure  45 



Teste la compresiune plană Teste la compresiune pe muchie Testarea microdurității 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 
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Testarea microdurității 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 
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Teste la compresiune 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 

48 



Teste accelerate la coroziune 

Durata medie de viață de 49638 
ore (aproximativ 6 ani – 
salinitate de 0,05% NaCl) 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 

49 



Concluzii și contribuții personale 

- testarea la compresiune plană și pe muchie, a structurilor celulare cu miez fagure, 
fabricate prin procedeul de topire selectivă cu laserul 
- determinarea caracteristicilor mecanice, la compresiune plană și pe muchie, ale 
structurilor fagure  

- determinarea microdurității Vickers, a specimenelor fagure, fabricate prin procedeul de 
topire selectivă cu laserul, din oțel inoxidabil 316L 
- analiza statistică a datelor privind microduritatea specimenelor 

- realizarea analizelor microscopice privind modul de defectare al specimenelor cu miez 
fagure, testate la compresiune pe muchie 
- implementarea testelor accelerate la coroziune și determinarea duratei medii de viață, 
în condiții normale de testare 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.1. Cercetări privind fabricarea prin topire selectivă cu laserul a miezului structurilor sandwich 
ușoare 



Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

Realizări  științifice 

Modelele CAD ale specimenelor sandwich [mm]: a) structurile sandwich cu înveliș perforat 
(SSÎP); (b) structurile sandwich cu miez perforat (SSMP); c) detalii asupra miezului hexagonal  

Parametrii de 
fabricație pentru 

structurile sandwich  
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Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

Schema tratamentului 
termic de omogenizare a 

structurilor sandwich  

Testarea la compresiune 
plană 

Vedere schematică asupra zonei de unde au fost decupate 
probele pentru determinarea microdurității Vickers  52 



Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

Detalii asupra modului de fabricație  
al structurilor sandwich  

Imagini microscopice ale specimenelor din Inconel 718 
a)  si  c) - plan paralel cu direcția de fabricație 

 b) si d) - plan perpendicular pe direcția de fabricație     

După 
tratamentul 

termic 

53 
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Rezistență la compresiune mai 
mare cu 69%  

Rezistență la compresiune mai 
mare cu 65% 

Rezistență la compresiune mai 
mare cu 50% după tratamentul 

termic de omogenizare 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

54 



Testarea microdurității 

Valoarea microdurității a crescut cu 40% 
în secțiune superioară și cu aproximativ 

41% în secțiunea inferioară, după 
tratamentul termic de omogenizare 

Valoarea microdurității 
mai mare cu 13% în 
secțiune inferioară 

Valoarea microdurității 
mai mare cu 14% în 
secțiune inferioară 

Tratamentul termic de 
omogenizare Inconel 718  

Proprietăți mecanice 
superioare 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

55 



Analiza cu elemente finite 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 



- demonstrarea fezabilității fabricării structurilor sandwich, cu înveliș sau miez perforat, prin 
procedeul de topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

- analiza microscopică a specimenelor sandwich, în plan paralel cu direcția de fabricație și în 
plan perpendicular pe direcția de fabricație, realizate prin procedeul de topire selectivă cu 
laserul, înainte și după aplicarea tratamentului termic de omogenizare 
- testarea și determinarea performanțelor la compresiune, a specimenelor sandwich, pentru 
cele două tipuri de configurații (înveliș perforat și miez perforat), înainte și după aplicarea 
tratamentului termic de omogenizare 

- determinarea microdurității Vickers, a specimenelor sandwich, fabricate prin procedeul de 
topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 

- evidențierea influenței creșterii înălțimii de fabricație, asupra microdurității specimenelor 
sandwich, fabricate prin procedeul de topire selectivă cu laserul 

- realizarea unor analize cu elemente finite ale structurilor sandwich, fabricate prin topire 
selectivă cu laserul, din Inconel 718, testate la compresiune 

Concluzii și contribuții personale 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare  
 

4.2. Efectul tratamentului termic de omogenizare asupra proprietăților mecanice ale 
structurilor sandwich, fabricate prin topire selectivă cu laserul, din Inconel 718 



Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 

Realizări  științifice 
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Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 

Fabricarea specimenelor 
testate la compresiune 

Fabricarea specimenelor testate 
la încovoiere 

Fabricarea specimenelor testate la 
tracțiune 

Fabricarea specimenelor testate 
la impact 

Parametrii de fabricație 

60 
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Teste la tracțiune 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 

Teste la impact 

Teste la compresiune plană Teste la încovoiere 
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Rezultatele testelor la 
compresiune 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 

62 
62 



Teste la compresiune 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Rezultatele testelor la încovoiere în 
trei puncte 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Analiza calitativă a rezultatelor 
obținute din testele la 

încovoiere în trei puncte 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Rezultatele testelor la tracțiune 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Analiza calitativă a rezultatelor obținute din 
testele la tracțiune  

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Analiza 
raportului 

specific 
rezistență-masă 
a specimenelor 

sandwich 

Proprietățile la 
impact ale 

specimenelor 
de bord de atac  

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
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Analiza cu elemente finite 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 

69 



Concluzii și contribuții personale 
- demonstrarea fezabilității fabricării structurilor sandwich, cu diferite configurații de miez (fagure, 
pătrat și ondulat), prin procedeul de extrudare termoplastică, din materialul PLA-PHA 

- testarea și determinarea performanțelor specimenelor sandwich la: compresiune, încovoiere în trei 
puncte, tracțiune 

- demonstrarea fezabilității fabricării unor specimene de bord de atac, utilizând structurile sandwich, cu 
diferite configurații de miez (fagure, pătrat și ondulat)   

- testarea la impact a specimenelor de bord de atac 

- analiza microscopică a modului de defectare a specimenelor sandwich, în urma testelor mecanice 

- analiza raportului specific rezistență-masă, al structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică 

- realizarea unor analize cu elemente finite, ale structurilor sandwich, fabricate prin extrudare 
termoplastică, din PLA-PHA, testate la încovoiere în trei puncte 

Realizări  științifice 

Capitolul 4. Cercetări experimentale privind fabricarea  prin  procedee aditive a structurilor 
sandwich ușoare 
4.3. Designul, analiza performanțelor și testarea structurilor sandwich, fabricate prin procedeul de 
extrudare termoplastică  
 



Concluzii generale 

Durata de 
testare 

îndelungată 

Tehnicile de 
testare 

accelerată 

Realizări  științifice 



Contribuții personale 

Realizări  științifice 

Prima direcție de cercetare 

FIABILITATEA ȘI TESTAREA ACCELERATĂ A PRODUSELOR 
INDUSTRIALE 

Implementarea testelor accelerate la produse industriale, 
care prezintă durate îndelungate de testare 

Prelucrarea statistică a datelor experimentale și 
determinarea indicatorilor de fiabilitate 

Validarea obiectivului principal al testelor accelerate 
privind reducerea timpului de încercare 

Optimizarea procesului de testare ale produselor 
industriale, prin utilizarea tehnicilor de încercare 
accelerată 

72 



Contribuții personale 

Realizări  științifice 

A doua direcție de cercetare  

FABRICAREA PRIN PROCEDEE ADITIVE A PRODUSELOR INDUSTRIALE 

Fabricarea și testarea structurilor sandwich realizate prin 
procedee aditive de fabricație (SLM și FFF) 

Implementarea testelor accelerate la coroziune și 
determinarea duratei medii de viață, în condiții normale de 
utilizare 

Evidențierea influenței creșterii înălțimii de fabricație, 
asupra microdurității specimenelor, fabricate prin 
procedeul SLM 

Validarea testelor experimentale utilizând metoda 
elementelor finite 
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B1.2. Realizări profesionale 
 
 
B1.2.1.   Studii și experiență profesională 
 
 
B1.2.2.   Activitatea didactică 
 
 
B1.2.3.   Activitatea de cercetare științifică 
 
 

Teză de abilitare: Cercetări privind fiabilitatea, testarea accelerată și fabricarea aditivă a produselor industriale 
Autor: ZAHARIA Sebastian-Marian 
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B1.2.1.Studii și experiență profesională 
 

LICENȚĂ -  Construcții Aerospațiale 
2001-2006 - Facultatea de Inginerie Tehnologică  

MASTER -  Ingineria şi Managementul Calității 
2006-2008 - Facultatea de Inginerie Tehnologică  

DOCTORAT – Inginerie industrială 
2006-2010 - Facultatea de Inginerie Tehnologică  
Titlul tezei: Cercetări teoretice și experimentale privind încercările accelerate de fiabilitate 
Conducător științific: Prof. dr. ing. Ionel MARTINESCU 

POSDOCTORAT – Produse şi procese inovative 
2010-2013 - Facultatea de Inginerie Tehnologică și Management Industrial 
 Titlul temei: Managementul încercărilor accelerate de fiabilitate 
Conducător științific: Prof. dr. ing. Ionel MARTINESCU 

Cadru didactic asociat 
2010-2012 - Facultatea de Inginerie Tehnologică și Management Industrial 

Șef de lucrări universitar 
2012 – prezent - Facultatea de Inginerie Tehnologică și Management Industrial 

Realizări  profesionale 

75 
75 



 

Cursuri de specializare în domeniul ingineriei industriale  

Introduction to CREO, organizat de INAS, 2013 

Introduction to Ansys Workbench, organizat de INAS, 2013 

Procedeul de topire selectivă cu laserul - SLM, Lubeck, 
Germania, 2018 

Procedeul de extrudare termoplastică, 2018, pentru 
imprimantele 3D: Zortrax M200 Plus și BCN3D Sigma R19 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.2.   Activitatea didactică 

Fiabilitate, programul de studii de masterat Managementul calității, anul I 

Analiza fiabilității şi securității sistemelor, programul de studii de masterat 
Managementul calității, anul II 

Fiabilitate și securitatea sistemelor aeronautice, programul de studii de 
licență Construcții Aerospațiale, anul III 

Metoda elementelor finite, programele de studii de licență Ingineria și 
managementul calității și Tehnologia construcțiilor de mașini, anul III 

Managementul şi resursele în proiectele de cercetare, programul de studii 
de masterat Ingineria Fabricației Inovative, anul II 

Tehnologii performante de fabricație, programul de studii de masterat 
Ingineria Fabricației Inovative, anul I 

Calculul şi proiectarea structurilor aeronautice, programul de studii de 
licență Construcții Aerospațiale, anul IV 

Realizări  profesionale 
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- 88 de lucrări de diplomă/disertație 

- 15 lucrări de diplomă au fost realizate în colaborare cu companii industriale 

- 50 de lucrări la sesiunile cercurilor științifice  (19 lucrări premiate) 

- 23 de lucrări la conferința AFCO - Absolvenții în Fața Companiilor 

- 2 teme de diplomă - finanțate 10000 lei - Proiectul meu de diplomă 

- 2 lucrări care au obținut premiul I, pe facultate, la sesiunile cercurilor științifice 

- 2 lucrări care au obținut premiul I, la conferința AFCO – Absolvenții în Fața 
Companiilor 

- 1 lucrare care a obținut premiul I, la concursul intitulat Student Design Competition, 
desfășurat la Universitatea "Dunărea de Jos", din Galați, Facultatea de Inginerie, Centrul 
de Excelență Prelucrarea Polimerilor CE – PP 

Realizări  profesionale 

 

        B1.2.2.   Activitatea didactică 



Cursuri la școala 
de vară  

Aircraft: There’s 
no flying without 

wings 

Profesor invitat 
(CEEPUS),  la 

Universitatea de 
Tehnologie din 

Bratislava-
Trnava, Slovacia 

în anii 2017, 
2018 

Evaluarea 
cadrelor 

didactice de 
către studenți - 

calificativul 
Foarte bine 

Cel mai apreciat 
profesor (2018, 

2019) 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.2.   Activitatea didactică 



Proiecte de cercetare câștigate în calitate de director 
 

Cercetări teoretice si 
experimentale privind 
încercările de fiabilitate 

• Valoarea proiectului: 33142 
lei 

• Agenția de finanțare: 
UEFISCDI 

Behaviour and lifetime 
prediction of materials for 
renewable energy systems 
under accelerated reliability 
and durability testing 

• Valoarea proiectului: 12832 
euro 

• Agenția de finanțare: 
European Comission – 
Seventh Framework 
Programme 

Model experimental de 
avion fără pilot din 
materiale compozite 
fabricate prin tehnologii 
aditive 

• Valoarea proiectului: 
600000 lei 

• Agenția de finanțare: 
UEFISCDI 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.3. Activitatea de cercetare științifică 



Asociații profesionale internaționale și naționale  
• Society of Reliability Engineers (SRE) 
• The Polish Safety and Reliability Association (PSRA) 
• International Association of Engineers (IAENG) 
• Association of Computer Science and Information Technology (IACSIT) 
• Universal Association of Mechanical and Aeronautical Engineers (UAMAE) 
• Asociația Universitară de Ingineria Fabricației (AUIF) 
• Asociația Română de Mecanica Ruperii (ARMR) 
• Asociația Română de Tribologie (ART) 

Recenzor jurnale ISI 
• Reliability Engineering & System Safety 
• Additive Manufacturing 
• Solar Energy 
• Journal Tehnički vjesnik – Technical Gazette (TV-TG); 
• Latin American Journal of Solids and Structures 
• Acta Polytechnica Hungarica 
• Metals 
• Materials 
• Coatings 
• Applied Sciences 
• Materials Research - Ibero-american Journal of Materials 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.3. Activitatea de cercetare științifică 



Implicarea studenților masteranzi în activitatea de cercetare științifică 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            Jurnal ISI                             Jurnal ISI                          Jurnal BDI                            Jurnal BDI 

Model experimental de avion fără 
pilot din materiale compozite 

fabricate prin tehnologii aditive 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.3. Activitatea de cercetare științifică 



Activitatea de cercetare ştiințifică - rezultate 
 

19  
articole 

publicate 
în reviste 
cotate ISI 

 

8  
articole 

publicate 
în jurnale 
situate în 

zona 
galbenă/ 

roșie 

8  
articole 

publicate 
la 

conferințe 
indexate 

ISI 

25  
de articole 
publicate 
în jurnale/ 
conferințe 
indexate în 

baze de 
date  

22  
de articole 
publicate 
în jurnale/ 
conferințe 
neindexate 

1  
brevet de 
invenție 

5 
 proiecte 

de 
cercetare  

(3 în 
calitate de 
director de 

proiect) 

Realizări  profesionale 
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        B1.2.3. Activitatea de cercetare științifică 



B2. Planuri de dezvoltare ale activității didactice 
 

 aplicarea strategiilor de predare-învățare, centrate pe student, urmărind următoarele principii: 
implicarea activă și responsabilă a studentului în procesul de învățare; conservarea unei relații 
de respect reciproc între student și profesor; studentul devine un subiect activ în procesul 
didactic și este considerat partener al cadrului didactic 

 dezvoltarea gândirii critice şi a gândirii creative prin metode didactice de tip interactiv 
 stimularea exersării deprinderilor de lucru în echipă a studenților, a capacității de exprimare  

liberă a opiniilor proprii 
 eliminarea conceptului de învățare prin memorare și reproducere și înlocuirea acestuia cu 

învățare prin gândire critică şi rezolvare de aplicații practice 
 intensificarea activității de coordonare a studenților la sesiunea cercurile științifice studențești,  

concursuri naționale și internaționale, conferințe 
 îmbunătățirea continuă a activității de coordonare a proiectelor de diplomă/disertație, prin stabilirea 

unor teme cu aplicații practice, care să răspundă așteptărilor mediului economic, în strânsă legătură 
cu activitățile de cercetare desfășurate de autorul tezei de abilitate 

 îmbinarea activităților didactice cu activitățile de cercetare științifică, cu scopul de atragere a 
studenților către activități practice de cercetare, care să determine creșterea capacității de integrare 
a acestora pe piața muncii 
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B2. Planuri de dezvoltare ale activității de cercetare științifică 

 creșterea impactului și a vizibilității rezultatelor, prin publicarea cercetărilor în jurnale indexate 
ISI, situate în zonele Q1 și Q2 

 participarea, în calitate de coordonator sau de membru, în proiecte de cercetare naționale, 
internaționale și cu terți 

 depunerea unor proiecte de cercetare, la competițiile naționale și internaționale, în scopul 
atragerii de fonduri, pentru îmbunătățirea infrastructurii de cercetare a departamentului 

 intensificarea implicării studenților masteranzi în activitățile de cercetare științifică 
 atragerea masteranzilor și a doctoranzilor în activitatea de cercetare a autorului tezei de 

abilitare și implicarea acestora în proiecte de cercetare științifice sau în proiecte cu parteneri 
industriali 

 consolidarea legăturilor cu partenerii industriali și stabilirea unor direcții de cercetare comune; 
 protejarea ideilor cu potențial creativ, prin depunerea unor brevete de invenție 
 consolidarea legăturilor cu membrii centrelor de cercetare din străinătate (ENEA Italia, 

CIEMAT-PSA Spania) și elaborarea unor proiecte de cercetare împreună cu aceștia 
 continuarea colaborărilor cu alte departamente din cadrul Institutului de Cercetare - 

Dezvoltare al Universității Transilvania din Brașov 
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