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Rezumat

Teza mea de doctorat, sustinuta cu succes in 2013, intitulata: ,Cercetdri privind sinteza si
caracterizarea straturilor subtiri din sistemul MeON, obtinute prin pulverizare reactiva in
sistem magnetron” prezinta dezvoltarea filmelor subtiri de tip oxinitrura (MeON,, unde Me =
Ta), depuse prin pulverizare reactiva in regim magnetron. Una dintre metodele cele mai
frecvent utilizate pentru a modifica proprietdtile de suprafatd ale unui material este
depunerea unei pelicule subtiri sau a unei acoperiri deasupra materialului de baza, care va
imbunatati semnificativ functionalitatea piesei, in ceea ce priveste proprietatile mecanice,
electrice, optice, si asa mai departe.

Dupa finalizarea programului de doctorat, cercetarea mea a avut ca principal obiectiv
imbundtdtirea proprietatilor filmelor subtiri de tip oxinitrura de tantal, prin extinderea
studiilor catre cele mai promitdtoare directii de utilizare.

Mai mult decat atat, am fost implicat in cercetarea si dezvoltarea mai multor tipuri de filme
subtiri multicomponent, prezentate in majoritatea articolelor publicate: 45 de lucrari ISI-WOS
(45 indexate, 40 in reviste si 5 lucrdri de tip proceeding) si 14 articole de tip BDI. Cercetarea si
dezvoltarea filmelor subtiri, in principal prin depunerea fizica din stare de vapori (pulverizare
in curent, depunere laser pulsatd, etc.), a fost completatd de caracterizarea materialelor prin
diverse tehnici de analiza (nanoindentare, uzura si tribologie, aderentd a filmelor subtiri la
substraturi, rezistenta la coroziune, biocompatibilitate, fotocatalizd, analiza electrica si
opticd).

Teza de abilitare intitulata Multifunctional thin solid films (Straturi Subtiri Multifunctionale)
reprezintd acumularea de cunostinte in domeniul ingineriei suprafetelor, pe baza cercetarilor
mele legate de depunerea reactiva prin pulverizare in regim magnetron. Scopul acestei teze
de abilitare este de a demonstra cd pulverizarea in regim magnetron este o tehnica
importanta care este capabila sa obtina filme complexe subtiri, cu proprietati
multifunctionale, care pot fi adaptate pentru a raspunde aplicatiei dorite.

Prima parte a tezei de abilitare prezinta traseul meu profesional dupa finalizarea programului
de doctorat, cu accent pe realizari si rezultate.

Rezultatele stiintifice sunt prezentate in sectiunea urmatoare, care este structurata in patru
capitole. O scurta descriere a continutului fiecdrui capitol este prezentata in continuare.

Capitolul 1 contine informatii relevante cu privire la aspectele teoretice legate de fenomenul
de pulverizare, unele informatii cu privire la rolul campului magnetic aplicat si informatii cheie
privind procesul de pulverizare reactivd, cu accent pe anumiti factori care influenteaza
stabilitatea si reproductibilitatea depunerii reactive prin pulverizare in regim magnetron.

Capitolul doi prezinta rezultatele obtinute dupa finalizarea programului de doctorat, pe filme
solide subtiri optimizate de oxinitrura de tantal TaO«Ny, cu privire la anumite aplicatii posibile:
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i) comportament fotocatalitic, observat prin fotodegradarea unor solutii de albastru de
metilen, respectiv metil-oranj, cu sau farda peroxid de hidrogen, sub actiunea spectrului
ultraviolet, respectiv a spectrului vizibil, in prezenta filmelor solide subtiri de oxinitrura de
tantal; ii) ca material cu proprietati electrice variabile, unde rezistivitatea electrica creste
odata cu cresterea presiunii partiale, incepand de la valorile caracteristice ale compusilor
metalici la valorile caracteristice ale oxizilor, iar probele de rezistivitate ridicata prezinta valori
ale permitivitdtii de pana la 41, semnificativ mai mari decat cele pentru alte filme bazate pe
tantal gasite in literaturg; iii) ca posibil biomaterial, datorita capacitdtii sale antibacteriene
adecvate impotriva anumitor agenti patogeni.

Capitolul trei prezinta rezultate privind compozitia, caracteristicile morfologice si mecanice
pentru acoperirile ceramice compozite obtinute prin pulverizare bazate pe Ti + TiB, + WC.
Filmele au fost obtinute prin pulverizarea simultana in regim magnetron, standard sau
reactiv, a trei tinte (Ti, TiB, si WC). Filmele sunt dure (valori de duritate intre 20 si 22 GPa), dar
daca sunt depuse pe materiale mai moi, prezintd o aderenta slaba la substrat, care poate fi
cu siguranta imbunatatita prin ajustarea parametrilor de depunere. Aceste filme prezinta
rezultate promitdatoare in ceea ce priveste rezistenta la uzurd, mai ales daca filmele ar fi
depuse pe un material adecvat.

Capitolul patru prezintd rezultate preliminare privind dezvoltarea de acoperiri ternare
obtinute prin depunere intr-o singura etapd, cu rezistenta la coroziune imbundtatita. Scopul
cercetdrii prezentate in acest capitol a fost studierea filmelor subtiri de tip nitruri
multicomponent, bazate pe metale tranzitionale, obtinute prin pulverizarea simultana a doua
tinte metalice, cu addugarea in diferite proportii de gaz reactiv. Materialele metalice au fost
alese dupa testele preliminare in ceea ce priveste comportamentul la coroziune al
acoperirilor de tip nitruri binare. A doua etapad a cercetdrii a fost depunerea acoperirilor
multicomponent si analizarea acestora in ceea ce priveste capacitatea de protectie impotriva
coroziunii, dar cuplata cu proprietati mecanice cat mai bune.

Ultima sectiune a acestei teze de abilitare prezinta planul de dezvoltare a carierei, in ceea ce
priveste activitatile didactice, precum si directiile viitoare de cercetare. Viitoarele subiecte de
cercetare se bazeaza pe cunostintele acumulate de la finalizarea programului meu de
doctorat. Subiectele propuse sunt: i) dezvoltarea de acoperiri complexe de tip oxinitrurd, cum
ar fi materiale de tip Me:Me,ON,, care pot fi adaptate pentru a raspunde anumitor cerinte
industriale; ii) din cauza mai multor neclaritati cu privire la acoperirile prezentate in capitolul 4
al acestei teze, activitatile de cercetare vor fi dedicate intelegerii fenomenelor fizice asociate
acestui sistem. in al doilea rand, cercetdri ulterioare sunt planificate bazandu-se pe aceeasi
ipotezad, si anume combinarea a doud tinte, pentru a obtine acoperiri complexe intr-o etapa,
rezistente la coroziune; iii) dezvoltarea compusilor de tip nitrura multicomponent datorita
proprietdtilor lor originale in comparatie cu nitrurile binare.



