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Absorbtie rezonantă 

Studii pe baza efectului Mossbauer:  
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Influenta reculului 



Deplasarea izomera 

Campul magnetic 
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Studiul proprietăţilor elastice ale 

materialelor 



Robert Oberle and R. C. Cammarata, Acoustic pulse propagation in elastically inhomogeneous media, J.Acoust.Soc.Am.94,2947 (1993) 

Metoda dezvoltarii in serie pentru un mediu omogen 
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Robert Oberle and R. C. Cammarata, Acoustic pulse propagation in elastically inhomogeneous media, J.Acoust.Soc.Am.94,2947 (1993) 
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Puls gaussian în timp 
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Implementare numerica-discretizarea mediului 
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Generalizarea metodei: functiile de neomogenitate 
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Cazul mediilor armonice: 
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-limitele metodei-medii semiinfinite, 

neomogenitate descrisa de o functie 

continua 

-se impune un control riguros al erorilor 

care se propaga de la o iteratie la alta 



N. Cretu, G. Nita, Pulse propagation in finite elastic inhomogeneous media, Comp. Mat. Sci. 31,(3-4), 2004, 329-336 
 
N. Cretu, Acoustic measurements and computational results on material speciments with harmonic variation of the cross section, Ultrasonics, 43(7), 2005, 547-550 
 

METODA MATRICII DE TRANSFER 
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Conditii pe frontiera:   
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N. Cretu, G. Nita, Pulse propagation in finite elastic inhomogeneous media, Comp. Mat. Sci. 31,(3-4), 2004, 329-336 
 
N. Cretu, Acoustic measurements and computational results on material speciments with harmonic variation of the cross section, Ultrasonics, 43(7), 2005, 547-550 
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N. Cretu, G. Nita, Pulse propagation in finite elastic inhomogeneous media, Comp. Mat. Sci. 31,(3-4), 2004, 329-336 
 
N. Cretu, Acoustic measurements and computational results on material speciments with harmonic variation of the cross section, Ultrasonics, 43(7), 2005, 547-550 

Aplicarea formalismului matricial la reconstrucţia undelor 
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Mediu periodic 
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Spectrul puterii transmise 

Spectrul puterii reflectate 



Cretu N, Nita G, A simplified modal analysis based on the properties of the transfer matrix, Mechanics of Materials, 60 ,2013, 121-128 

Cretu N, Nita G, Pop M, Wave transmission approach based on the modal analysis for embedded mechanical systems, Journal of Sound and Vibration, 332 

(20),2013,4940-4947 

Cretu N, Pop M, Rosca C, Eigenvalues and eigenvectors of the transfer matrix, AIP Conference Proceedings, 1433, 2012, 535-538 (International Congress 

on Ultrasonics ICU 2011, Gdansk, Poland, 3-8 September 2011)-oral presentation 

 

MATRICEA INTRINSECĂ DE TRANSFER 
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Valorile proprii ale matricii de propagare: 
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SISTEME ELASTICE BINARE 
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Posibilitatea determinarii 
vitezei de faza in medii elastice 
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Frecvenţa modurilor proprii pentru sistemul binar alama-
aluminiu 
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CAZUL SISTEMELOR TERNARE 
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Contribuţii şi extinderi ale aplicării matricii intrinseci de 
transfer 

1. Introducerea atenuarii 
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Sistem ternar alama-aluminiu-alama 

Partile reala si imaginara ale functiei F() in functie de frecventa, pentru sistemul 

ternar alama-aluminiu-alama 



Modificarea frecventei a primului 

mod propriu al sistemului in functie 

de lungimea probei de cercetat l2 

Curbele teoretica si 

experimentala a modificarii 

frecventei in functie de 

lungimea l1 a materialului 

etalon. 

Influenta dispersiei in materialul de 

cercetat asupra modificarii frecventei 

modului propriu fundamental al 

sistemului ternar alama-aluminiu-alama. 

Influenta setup-ului experimental 

II. Influenta setup-ului experimental 



Influenta dispersiei in materialul 

etalon pentru sistemul ternar 

alama-aluminiu alama. Ca 

material etalon a fost considerata 

alama. 

Influenta atenuarii in materialul cercetat pentru 

sistemul ternar alama-aluminiu-alama. Factorul de 

atenuare este considerat cel din materialul de 

cercetat. 



Instalatia de măsurare 



Oral presentation-Acoustic design by simulated Annealing Algorithm-ICU 2009 Santiago de Chile 

Algoritmul SIMULATED ANNEALING 

Extinderi ale formalismului matricii de transfer- utilizarea 
în algoritmi de optimizare a structurilor acustice 

Numele algoritmului provine de la metoda calirii metalelor, operatie care presupune pasi mici de modificare 
a temperaturii si apoi mentinerea probei un timp indelungat in vecinatatea temperaturii corespunzatoare 
tranzitiei de faza. Sistemul studiat ajunge intr-o stre de echilibru care corespunde unei stari de energie 
totala minima 
 

       i j i ir , r ... P r exp{ E r / kT } 



Algoritmul Simulated Annealing 

Cazul   Cazul  

 Abordare probabilista 

 Se calculeaza  

 

 Se compara probabilitatea cu un numar 
aleator uniform ditribuit intre (0,1) 

 Daca probabilitatea P(E) este mai mare decat 
numarul aleator atunci configuratia este 
acceptata, daca nu configuratia initiala este 
utilizata pentru un nou pas iterativ 

0E

In cazul in care pentru dua stari consecutive  
Satisfac aceasta conditie, noua configuratie sete 
acceptata si considerate ca  stare initala pentru noua 
iteratie 

0E

P( E ) exp{ E / kT }  

Problema comis voiajorului:   
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Schema logica a algoritmului 
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 Rosca I, Chiriacescu S. T, Cretu N, Utrasonic horns optimization , Physics Procedia, 3 (1) 2010, 1033-1040 
Cretu N, Pop M I, Rosca I, Acoustic design by simulated annealing algorithm, Physics Procedia, 3 (1),2010, 489-495 
I. C.Rosca, Mihail-Ioan Pop, Nicolae Cretu, Experimental and numerical study on an ultrasonic horn with shape designed with an optimiuzation 
algorithm, Applied Acoustics, 95 , 2015, 60-69 



Design  experimental: filtru trece jos , frecventa de taiere 14350 Hz 

 Caracteristica prescrisa 

 Caracteristica obtinuta prin optimizare 

Multistrat otel-aluminiu Fourier experimental bara  
omogena, bara multistrat 



Cretu, N., Pop, I.M.-Higher order statistics in signal processing and nanometric size analysis,  Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 10 (12), pp. 
3292-3299 
Cretu N, Some considerations on the magnetoacoustic effect of ferromagnetic elastic carbon steel rods, Proceedings  IVth International Workshop of NDT 
Experts, Prague, 2007, ISBN978-80-214-3505-6, pag.43-51 
N. Cretu, G. Nita, A. Boer, Acoustic behaviour of finite ferromagnetic samples, Proceedings of Intenational Congress on Ultrasonics, Viena, April 9-13, Session 
R21, doi:10.3728/ICUltrasonics.2007.Vienna.1032_cretu 

Contributii la prelucrarea semnalelor prin folosirea momentelor statistice de 

ordin superior 
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Kurtosis spectral- analiza statistica a amplitudinilor 
componentelor spectrale sau puterilor spectrale Doua semnale stationare  tranzitorii de 10KHz 

si 20 KHz care apar la trei momente diferite de 

timp si durata acestora- reprezentare obtinua 

prin SK. 

Frecventa(Hz
) 

simulare analiza 
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Cretu N, Nita G, Boer A,  Effect for poly cristalline ferromagnetic rods, IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectrics and Frequency Control, 

55(2), 2008, 415-420 
 
Cretu N, Nita G, Transfer coefficient of magnetoelastic materials, UPB Sci. Bulletin Series A, 67(4),2005, 193-202 

SK pentru o proba de otel SK pentru o proba de Ni 

K si SK utilizate in NDE 
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N. Cretu, I.C. Rosca, M.I. Pop, Eigenvalues and eigenvectors of the transfer matrix, International Congress on Ultrasonics, Gdańsk (2011), AIP Conference 

Proceedings 1433(1) (2012) 535-538. 

N. Cretu, G. Nita, A simplified modal analysis based on the properties of the transfer matrix, Mechanics of Materials 60 (2013) 121-128. 

N. Cretu, M.I. Pop, A. Boer, Quaternion formalism for the intrinsic transfer matrix, International Congress on Ultrasonics, Metz (2015), Physics Procedia (in press). 

M. Özdemir, A.A. Ergin, Rotations with unit timelike quaternions in Minkowski 3-space, Journal of Geometry and Physics 56 (2006) 322-336. 

 

Cercetari asupra comportarii cristalelor sonice . Formalismul split-

cuaternionic. 
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Frequency, Hz(a) Frequenc y, Hz(b)

 Frecvenṭele proprii mặsurate pentru:: (a) un sistem periodic constậnd din 10 

perechi de sisteme binare; (b) acelasi sistem în care s-a creat o inversie 

(defect) între 2 straturi ale sistemului binar. 



Spectrul simulat pe calculator folosind formalismul cuaternionic 

pentru sistemul periodic format din 10 elemente binare fara 

defect. 



Contribuţii la dotare şi achiziţionare aparatură de cercetare. 

Coordonare Laboratoare de cercetare 
 

Echipamente de microunde in banda X 



Echipament pentru studiul 

proprieatilor elastice ale materialelor 

solide 



Echipament pentru măsurarea rezistivităţilor 

electrice prin metoda celor 4 sonde 



Sistemul criogenic pana la 2.5 K pentru studiul 

proprietătilor magnetice, conductivitatilor 

electrice si termice ale materialelor 



Tubul acustic Bruel&Kjaer 





Fluxmetru magnetic FIM02 



Participare la emisiuni de popularizare a 
stiintei 



http://menelaus.unitbv.ro/forum 
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