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Legislatie, normative

,1eza de abilitare releva capacitatile si performantele didactice si de cercetare. Teza prezinta in mod
documentat realizarile profesionale obtinute ulterior conferirii titlului de doctor in stiinta, care probeaza
originalitatea si relevanta contributiilor academice, stiintifice si profesionale si care anticipeaza o dezvoltare

independenta a viitoarei cariere de cercetare si/sau universitare” (art. 300 alin. (2) din Legea educatiei
nationale nr. 1/2011).

Teza de abilitare se bazeaza pe rezultatele stiintifice publicate/brevetate sau pe realizarile profesionale facute
publice anterior depunerii dosarului de abilitare si ulterior obtinerii titlului de doctor, facand trimitere la
respectivele publicatii, brevete sau realizari fara a fi obligatorie reproducerea lor. Acestea se prezinta succint in
scopul indicarii evolutiei si dezvoltarii carierei academice, stiintifice si profesionale, precum si a directiilor
principale si de dezvoltare viitoare ale acesteia, in contextul global al realizarilor stiintifice semnificative si de

actualitate din domeniul de specialitate al autorului tezei de abilitare (Ghid orientativ pentru realizarea tezei
de abilitare, CNATDCU, 2012)
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Legislatie, normative

Structura tezei de abilitare (Ghid orientativ pentru realizarea tezei de abilitare, CNATDCU, 2012)
a) Rezumat (4.000 ... 6.000 de caractere) prezinta sinteza tezei de abilitare.
b) Realizari stiintifice si profesionale si planuri de evolutie si dezvoltare a carierei.

i.  In prima sectiune, 150.000 ... 300.000 de caractere, se prezinta realizirile stiintifice, profesionale si
academice, pe directii tematice disciplinare sau interdisciplinare. Realizarile sunt documentate prin
trimiteri la publicatii, brevete sau alte realizari facute publice, fiecare trimitere oferind posibilitatea
verificarii. Dintre acestea, cele mai importante lucrari (maxim 10) vor fi incluse in dosarul de

abilitare.

i. Inadoua sectiune, de maximum 25.000 de caractere, se prezintd planuri de evolutie si dezvoltare a
propriei cariere profesionale, stiintifice si academice, respectiv directii de cercetare/predare/aplicatii
practice si moduri probabile de actiune pentru punerea in practica a acestora.

iii.  Atreia sectiune prezinta referinte bibliografice asociate continutului primelor doua sectiuni.
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Tematica
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1.REALIZARI STIINTIFICE, PROFESIONALE SI ACADEMICE
2 PLANURI DE EVOLUTIE S| DEZVOLTARE




Notiuni introductive

I. Tehnologiile RV - un nou concept al
prototiparii virtuale

Il. Reconstructia virtuala si urmarirea
miscarii in robotica medicala

Ill. Sistem medical pentru diagnosticarea
si tratamentul tulburarilor coloanei
vertebrale

Realizari
stiintifice,
profesionale g patrimoniului
academice

I\V. Reconstructia virtuala 3D a
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Notiuni introductive
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RV, RA - definire

Realitatea Virtuala (Virtual Reality - VR) reprezinta un
sistem de concepte, tehnici, tehnologii si metode care se
utilizeaza la elaborarea si construirea de produse
software in scopul utilizarii lor prin intermediul unor
sisteme de calcul moderne. Acestea ofera modalitatea de
a modifica modul de a percepe realitatea din mediul
natural, prin simularea / modelarea unei alte realitati.

Realitate Augmentata (Augumented Reality - AR) este un
concept ce presupune Timbunatatirea (augmentarea)
perceptiei unui observator asupra mediului inconjurator,
prin suprapunerea unei realitati virtuale peste cea realg,
adaugand diverse elemente ce imbunatatesc procesul
cognitiv.

R m .
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RV - aplicatii

Aplicatii in care se utilizeaza tehnologiile RV si RA:

modelare, simulare si vizualizare Tn domeniul stiintific - se obtine imaginea in vederea studiului diferitelor
modele sau fenomene inaccesibile observatiei directe (fluxuri de informatii, structuri atomice, sisteme
meteorologice, sisteme cosmice, monumente culturale reconstituite etc.);

software educational;

experimente si simulari in domeniul medicinii, pentru invatarea diferitelor proceduri fara riscul vietii
pacientului (de exemplu, in chirurgie);

simulatoare pentru antrenamentul pilotilor, astronautilor, soferilor etc., prin care se pot exersa manevre
dificile, fara a se pune in pericol viata participantului sau securitatea altor participanti la trafic sau a
cabinei de vehicul (avion, elicopter, masina, tren, nava maritima, nava spatiala etc.);

proiectare asistata de calculator (CAD) in diferite domenii (constructii, marketing imobiliar, arhitectura
etc.), prin care proiectantul are posibilitatea sa vada rezultatele proiectului sub forma imaginii acestuia, sa
observe detaliille, sa studieze respectarea diverselor conditionalitati, sa ia decizii de modificare a
parametrilor inainte de construirea propriu-zis a prototipului;

realizarea jocurilor distractive pe calculator si a filmelor de animatie.
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RV - componente

Elemente esentiale ce compun aplicatiile de Realitatea Virtuala:

1. Lume virtuala - un spatiu imaginar care se manifesta de multe ori printr-un mediu; o descriere a
unei colectii de obiecte intr-un spatiu si a normelor si a relatiilor care reglementeaza aceste
obiecte.

2. Imersie - perceptia de a fi intr-un spatiu particular sau intr-un anumit loc. Imersia mentala -
senzatie de "prezenta", stare de a fi profund angajat, eliminarea neincrederii, implicare; Imersia
fizica - corpuri aflate intr-un mediu, stimuli sintetici pentru simturile organismului).

3. Feedback senzorial — vizual, haptic & tactil, auricular, vestibular (echilibru, acceleratie, orientare
pe baza gravitatiei), olfactiv, gust, magnetoreceptie.

4. Interactivitate - reactie la actiunile utilizatorului, capacitatea de a afecta o lume virtuala,
capacitatea de a schimba punctul de vizualizare al unui subiect intr-o lume virtuala.
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RV - avantaje

Utilizarea tehnologiilor RV in cercetare urmaresc o serie de deziderate:

. Cresterea preciziei;

. Utilizarea intr-o gama mai larga de aplicatii;
. Portabilitatea;

. Reducerea costurilor;

. Scurtarea timpului de raspuns.
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RV, RA - tehnologii

Aplicatii realizate Tn cadrul unor proiecte de cercetare derulate in ultimii ani, coordonate de autor si
in care au fost utilizate tehnologii din RV si RA:

* crearea de elemente ale mediilor virtuale (scanare si masurare 3D, reconstructie 3D),
* vizualizare 3D (cu ochelari de RV, RA, sau in sistem CAVE — Cave Automatic Virtual Environment),
* urmarirea miscarii (optic, magnetic, mecanic),

* feedback senzorial (retur haptic).
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|. Tehnologiile RV - un nou concept al prototiparii virtuale
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PROTOTIPARE VIRTUALA

Capitolul prezinta unele rezultate obtinute ca urmare a participarii autorului in proiectele de

cercetare:

* VEGA - Virtual Reality in Product Design and Robotics, 2005-2008, Comisia Europeana, FP6 - SSA
Project AC, 16565 (membru); VIRPE - Realitate Virtuala pentru ingineria produsului, 2006-2009,
CEEX M2, Nr:11-5920/2006 (membru); EXORAS - Nou sistem haptic de tip exoschelet pentru
robotica si automatica spatiala —nr. 13/2012 (coordonator UT Cluj), Agentia Spatiala Romana,
2012 — 2015 (resp. partener).

* Lucrarile care au stat la baza acestei sectiuni sunt prezentate in cap. Bibliografie: [28], [34], [35].

* Butnariu, S. and Talaba, D.: Advanced approaches using VR simulations for teaching mechanisms. Chapter in
Mechanisms and Machine Science, vol 5, New Trends in Mechanism Science, 2010, 519- 526.

* Butnariu, S., Girbacia, F., The command of a virtual industrial robot using a dedicated haptic interface, Advanced
Materials Research Vol. 837 pp 543-548, 2014

* Butnariuy, S., Girbacia, F,, Supiala, A. B. An approach to teaching Machine Tools using The 9th International
Conference on Virtual Learning, Models & methodologies, technologies, software solutions, 2014.

UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR DE REALITATE VIRTUALA (RV) S| REALITATE AUGMENTATA (RA) IN

04.11.2016

APLICATII DIN INGINERIE, MEDICINA S| PATRIMONIU



PROTOTIPARE VIRTUALA

Prototiparea virtuala — utilizarea modelelor realizate pe calculator G ACTION <€

pentru a testa si dezvolta procese sau componente fara a exista un
model real construit.
Avantaje:

user's point
of view

images

Micsorarea timpului pana la lansarea pe piata
Permite proiectarea, fabricatia si marketingul sa ruleze in paralel

* (Ca parte de proiectare, devine parte a bazelor de date care pot fi o /2\

utilizate in managementul inventiilor I\
Cerinte: USER
e Realism

Partajabil intre diferite parti interesate

Modificabil si parametrizat

Context senzitiv (prototipul reflecta schimbarile datorate
contextului in care este pus) e—— PERCEPTION

M. Bordegoni and F. Ferrise, "Designing interaction with consumer products in a multisensory virtual reality
environment," Virtual and Physical Prototyping, pp. 8(1), Pages 51-64, 2013.
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PROTOTIPARE VIRTUALA

Tipuri de prototipare virtuala:

v’ Stress (Structural) Analysis - FEA (intelegerea efectelor unor posibile
solicitari si constrangeri)

v’ Functionarea mecanismelor

v Flow Analysis - CFD (curgerea fluidelor, pierderi de presiune,
transferul caldurii, turbulente)

v" Mold Flow Analysis (deplasarea materialului in matrita)
v' Computer Aided Machining (CAM)

v" Diminuarea riscurilor
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Feedback haptic

Feedback-ul  haptic este una dintre
tehnologiile cele mai complexe ale realitatii ~ POWer -

virtuale, deoarece scopul este de a crea Souree
senzatia de ,rezistenta mecanica” la
contactul cu obiecte virtuale, adresandu-se
simtului tactil.
controller

Tn ingineria mecanica, calculul fortelor si al

rezistentei apartine analizei CAE ale carei

rezultate sunt de obicei afisate sub forma de

tabele de rezultate numerice si grafice - in

contrast cu miscarea care este prezentatd, de  haptic
v o pe v : .. system

asemenea, sub forma intuitiva de animatii

grafice.
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PROTOTIPARE VIRTUALA

SimMechanics sunt necesare
caracteristicile de masa pentru

e T pdeen

' = o LA fiecare component, precum si
- caracteristicile legaturilor
Transferring into VR Resultsin Smulin definite Tn SolidWorks.
1 o ."Bf == = e e AN oA A . Lo
BEHB -:-_,B . - =3 e Listarea este salvata intr-un
; e} i — ..

g B, SR g = fisier XML  generat de

r= [T e SimMechanics

By =

e Dupa crearea  automata,
modelul poate fi verificat prin
SimMechanics pur si simplu
prin rularea unei simulari.

isualization in VR viewer
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PROTOTIPARE VIRTUALA

Se poate studia comportamentul dinamic al
componentelor folosind facilitatile SimMechanics,
utilizand blocuri de Joint Sensors, conectati la
diferite imbinari si blocuri Scope pentru a vizualiza
comportamentul unor parametri: pozitia liniara
/unghiulara, forta de reactie, viteza, acceleratia,
forta calculata / moment si / sau forta de reactie/
moment.

0.369L
0

Time affset: 0O
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Feedback haptic — exoschelet brat
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Feedback haptic — exoschelet brat

04.11.2016

Flexibilitatea activitatilor robotului este
limitata din cauza dificultatii
programarii si abilitatilor limitate pentru
manipularea pieselor complexe. Un
operator uman ofera abilitati
sensomotrice incomparabile pentru a
gestiona sarcini complexe si se poate
adapta rapid la noile secvente de
proces, dar este restrictionat prin forta
si precizie. Statiile de lucru de
cooperare combina avantajele unui
sistem robotizat si uman
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Reconstructie 3D - Masini unelte
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. Reconstructia virtuala si urmarirea miscarii in robotica
medicala
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Robotica medicala

Capitolul prezinta unele rezultate obtinute ca urmare a participarii autorului in proiectele de cercetare:

* CHANCE - Brahiterapia asistata robotic, o abordare inovativa in terapia cancerelor inoperabile,
perioada:2012-2016 finantator: PCCA Tip 2, UEFISCDI, Nr. Contract:173/2012; ROBOCORE - Biopsia
prostatei asistata robotic, o metoda inovativa de mare precizie, perioada: 2014-2017 finantator:
UEFISCDI, Parteneriate 2013.

* Lucrarile care au stat la baza acestei sectiuni sunt prezentate in cap. Bibliografie: [32], [69], [73], [76] .

* Butnariu, S., Girbacia, F., Methodology for the identification of needles trajectories in robotic brachytherapy procedure
using VR technology, Applied Mechanics and Materials Vol. 332, pp 503-508, 2013.

* Gherman, B,, T. Girbacia, D. Cocorean, C. Vaida, S. Butnariu, N. Plitea, D. Talaba, D. Pisla, Virtual Planning of Needle
Guidance for a Parallel Robot Used in Brachytherapy, Chapter in: New Trends in Medical and Service Robots, Volume 38
of the series Mechanisms and Machine Science, Springer International Publishing, pp 109-120, 2015.

* Girbacia, F, B. Gherman, S. Butnariu, N. Plitea, D. Talaba and D. Pisla, Virtual Planning of Needle Trajectories using a Haptic
Interface for a Brachytherapy Parallel Robot: an evaluation study, Applied Mechanics and Materials, Vol. 762, 2014.

* Girbacia, F, S. Butnariu, D. Voinea, Tzolea B., Girbacia T., Pisla D.: A Virtual Reality System for Pre-Planning of Robotic-
Assisted Prostate Biopsy, Applied Mechanics and Materials, Vol 772, pp 585-590, 2015.
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Brahiterapia robotizata

CONSULTATIE PRIMARA

REZOLVARE CLASICA A CAZULUI

INVESTIGATIE IMAGISTICA (CT)

REZOLVARE PRIN BRAHITERAPIE

\

SEGMENTARE IMAGINI CT PREGATIRE ROBOT PARALEL

RECONSTRUCTIE MODEL 3D AL
PACIENTULUI

MODEL 3D ECHIPAMENTE

PLANIFICARE SI SIMULARE IN REALITATE VIRTUALA

LIVRARE DATE CATRE ECHIPA MEDICALA

PROCEDURA CHIRURGICALA ROBOTIZATA
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Brahiterapia robotizata

Reconstructia virtuala 3D a corpului uman
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Brahiterapia robotizata

Metodologia propusa pentru planificarea in mediul virtual a traiectoriei acelor de brahiterapie

1. Modelarea mediului virtual 3D 2. Modelarea 3D a pacientului
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Brahiterapia robotizata

Metodologia propusa pentru planificarea in mediul virtual a traiectoriei acelor de brahiterapie

Organe ce nu pot fi penetrate Suprafata exterioara
coIp uman

Spafiu de lucru a
robotului (RWS)

Problema principala este de a gasi un
segment de dreapta care porneste dintr-un
punct al spatiului de lucru al robotului (RWS)
si se termina in punctul tinta (o samanta
introdusa in tumora (T)), tinand seama de
faptul ca traiectoria acului nu intersecteaza
organe vitale.

Pozifie iniiala
ac (NSP)

y Organe cg pot fi Pozitie finala
‘ penetrate ac (NEP)

3. Generarea unei traiectorii a acului
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Brahiterapia robotizata

Planificarea traiectoriilor robotului BT

Set the position of
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Brahiterapia robotizata

Respectarea planificarii traiectoriilor acelor de BT
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prostata o prostati
N
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"% ac brahiterapie
.
.
Y.
grila ghidare | o o
\ Goksel, O., Sapchuk, K., Salcudean, S.: Haptic Simulator for Prostate Brachytherapy with Simulated Needle and

Probe Interaction, IEEE Transactions ON Haptics, vol. 4, no. 3, July-September 2011
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Brahiterapia robotizata

Respectarea planificarii traiectoriilor acelor de BT - analiza folosind MEF

/
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Brahiterapia robotizata

Respectarea planificarii traiectoriilor acelor de BT - analiza folosind MEF
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Forta (N) Unghiul de incidenta cu suprafata prostatei (grd)
. . . . —@— Rigid constraints  —@=— Elastic constraints
—@— Rigid constraints = —@=— Elastic constraints
Deformatia prostatei in functie de valoarea fortei de apasare Deformatia prostatei in functie de unghiul de incidenta al acului
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1. Sistem medical pentru diagnosticarea si tratamentul
tulburarilor coloanei vertebrale
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

* Capitolul prezinta unele rezultate obtinute ca urmare a participarii autorului, ca director, in proiectul de
cercetare SPINE - Sistem de diagnosticare si terapie a afectiunilor coloanei vertebrale, 2014-2017,
Parteneriate 2013, UEFISCDI, PN-II-PT-PCCA-2013-4-1596 — Nr: 227/2014 (coordonator UTBv).

* Lucrarile care au stat la baza acestei sectiuni: [7], [29], [36], [37], [213], [214].

 Antonya, C., Butnariu, S., Pozna, C.: Real-time representation of the human spine with absolute orientation sensors, ICARCV
Phuket, Thailand, IEEE, 13-15 nov. 2016.

* Butnariu, S., C. Antonya, Correction method for spine flexion tracking with markers, Chapter in New Trends in Medical and
Service Robots, Volume 39 of the series Mechanisms and Machine Science pp 265-275, 2015.

* Butnariy, S., Gh. Mogan, Cs Antonya, F. Girbacia, A new approach to diagnosis and rehabilitation in spine diseases, VRIC 2016,
18th ed. Conference Laval Virtual 23-27 March 2016.

 Butnariu, S., Nica, A.S., Mogan, G., Mologhianu, G., Antonya, C.: An algorithm to calculate the spine posture using a tracking
mobile device, poster + abstract, Journal of Rehabilitation Medicine, Vol.48, Issue 55, aug. 2016, Abstract for The 10th
International Society of Physical Rehabilitation World Congress ISPRM 2016, Kuala Lumpur, 29 May-2 June, 2016.

 Voinea, D., C.C. Postelnicu, S. Butnariu, Challenges involved in the design of an e-health application for a wearable scoliosis
monitoring system, HCI International 2016, 18th International Conf. on Human-Computer Interaction, Toronto, Canada, (2016)

 Voinea, D,, S. Butnariu, Design of a Scoliosis Monitoring System using Inertial Sensors, Applied Mechanics and Materials Vol
772, pp 597-602, 2015.
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Sistemul propus si metodologia de functionare — calibrarea echipamentului

3D body

reconstruction
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Sistem mec
tratamentu

ICa
tu

pentru diagnosticarea s
burarilor coloanei vertebrale

Sistemul propus si metodologia de functionare — diagnosticare
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Sistemul propus si metodologia de functionare —tratament




Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Metoda propusa pentru masurarea posturii cu senzori inertiali




Sistem mec
tratamentu

ICa
tu

pentru diagnosticarea s
burarilor coloanei vertebrale

Senzori inertiali
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1. Giroscop
2. Accelerometru
3. Magnetometru
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Sistem medical pentru diagnosticarea si
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Verificarea senzorilor inertiali




Sistem mec
tratamentu

ICa
tu

pentru diagnosticarea s
burarilor coloanei vertebrale

Schema de functioare si sistemul de urmarire a posturii

Testing
device

GSM shield

Ardumo Uno
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5x IMU sensor
BNOO55

Server /\‘
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — curbe Bezier

Spine position reconstruction
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — arce de cerc
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Sistem mec
tratamentu

ICa
tu

pentru diagnosticarea s
burarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — metode de corectie (skin artifacts)

| _~marker ~_
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Sistem mec
tratamentu

ICa
tu

pentru diagnosticarea s
burarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — metode de corectie (skin artifacts)

Segment al coloanei vertebrale studiat
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Reprezentare grafica a doua vertebre consecutive si miscarile de
rotatie corespunzatoare
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — metode de corectie (skin artifacts)
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Reconstructia curburilor coloanei vertebrale — metode de corectie (skin artifacts)
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Sistem medical pentru diagnosticarea s
tratamentul tulburarilor coloanei vertebrale

Tn curs de finalizare — implementarea tratamentului




IV. Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Cercetarile prezentate in aceasta sectiune au fost diseminate prin intermediul lucrarilor ce se regasesc in

cap. Bibliografie: [31], [33], [75].

* Butnariu, S., Girbacia, F., High Quality 3D Restoration of Photographed Structures using V.R.
Technologies, IMM 2013 Hong Kong, publicat in Applied Mechanics and Materials Vol. 464 (2014) pp
391-398 © (2014) Trans Tech Publications, Switzerland,
doi:10.4028/www.scientific.net/AMM.464.391

* Butnariu, S., Girbacia, F., Orman, A.P. Methodology for 3D reconstruction of objects for teaching
virtual restoration, International Journal of Computer Science Research and Application, 2013, Vol. 03,
Issue 01(Special Issue), pp. 16-21

* Girbacia, F, Butnariu, S., Orman, A.P., Postelnicu, C.C., Virtual restoration of deteriorated religious

heritage objects using augmented reality technologies. European Journal of Science and Theology,
April 2013, Vol.9, No.2, 223-231.
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Introducere
Buit Utilizarea tehnologiei informatiei si a comunicarii (ICT),
En st precum si a tehnologiilor digitale pentru reprezentarea si
pastrarea mostenirilor culturale se poate manifesta in
urmatoarele cazuri:
Natural e patrimoniu tangibil: situri arheologice, monumente,
Environment
artefacte;
e patrimoniu deplasabil: artefacte muzeale;
e patrimoniu subacvatic;
Artefacts e patrimoniu intangibil: povesti, dansuri, muzica, limbi,

fnvataturi, arta

UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR DE REALITATE VIRTUALA (RV) S| REALITATE AUGMENTATA (RA) IN
APLICATII DIN INGINERIE, MEDICINA S| PATRIMONIU

04.11.2016




Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Tn cazul analizei in domeniul reconstituirii virtuale a patrimoniului, au fost identificate 10 criterii
de comparatie, care au fost analizate si evaluate:

1. Reconstructia 3D a formelor exterioare (cladiri, artefacte).
2. Reconstructia 3D a interioarelor cladirilor.
3. Impresia vizuala a materialelor.
4. Functionare artefactelor (arme, mecanisme, instrumente).
5 Sune te CTQ AHP Results - Pareto Chart
) ) _ 1D Reconstrucion of extericr (shape) | - ‘ » ‘ —®— Mean importance
6' Coreg raﬂe' Functioning of the artefacts - 95% L‘_’WCL
~ oy . (weapons, toots) T 95% High CL
/. Imbracaminte. Language .-7 ®  Median importance
. . Cloth *  Minimum
8. Limbi. omhes = Mlaximum
9. Cunostinte. S I
Dance choregraphy i
10. Legende, povesti. o

Tells, legends ‘ ‘
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Metodologia pentru reconstructia 3D folosind fotogrametria

Sample images used Pictures loaded in

: e Point cloud data 3D Mesh model
for reconstruction web-based aplication
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Metodologia pentru reconstructia 3D folosind fotogrametria

CO0 Owe - - R
Dwal 10 9WMe D LA wWallds SRR LT T e
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Metodologia pentru reconstructia 3D folosind fotogrametria analitica

|
LleCl

3D geometry
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Utilizarea AR in reconstructia 3D

Sample images used Pictures loaded in
for reconstruction ARC3D

3D Mesh model VRML 3D model
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

Intrebare fundamentala: eHeritage este doar:
e o reconstructie 3D?; o discretizare a suprafetelor exterioare si coliziune intre suprafete?

Probleme ale cercetarii

Este suficienta geometria 3D a obiectelor reconstruite pentru a realiza conceptul eHeritage?
Ce elemente ar trebui adaugate la acest concept pentru a extinde calitatea informatiei?
Cum ar trebui introduse conceptele de masa, structura, echilibru in mediul virtual? Aplicatiile
realizate in VRML pot raspunde la aceste intrebari? Se pot extinde capacitatile aplicatiilor
VRML?

e (e se poate face cu aceste informatii noi atasate modelului geometric? Se poate demonstra
functionalitatea obiectelor reconstruite, caracteristicile lor de functionare?
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Reconstructia virtuala 3D a patrimoniului

‘T T
g '

Noi concepte in reconstituirea patrimoniului — engineering eHeritage

Optical tracking
system

0 Min

ﬁ Motor with gearbox
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Concluzii

Lucrarea de fata prezinta o serie de rezultate obtinute in activitatea de cercetare desfasurata de
autor dupa obtinerea titlului de doctor inginer, odata cu sustinerea tezei Cercetdari teoretice si
experimentale asupra curelelor sincrone la Universitatea Transilvania din Brasov, in anul 2004.

Principalele realizari stiintifice prezentate in lucrarea de fata sunt realizate in domeniile utilizarii
tehnologiilor de Realitate Virtuald in inginerie, medicina si patrimoniu. In acest sens, sectiunea B.1
a tezei este divizata in patru capitole, fiecare acoperind un subdomeniu din cele amintite anterior.

Sunt prezentate o parte dintre aplicatiile realizate in cadrul unor proiecte de cercetare derulate in
ultimii ani, coordonate de autor, si in care au fost utilizate diverse tehnologii din RV si RA: crearea
de elemente ale mediilor virtuale (scanare si masurare 3D, reconstructie 3D), vizualizare 3D (cu
ochelari de RV, in sistem CAVE), urmarirea miscarii (optic, magnetic), feedback senzorial (retur
haptic).

La subsolul fiecarei pagini de incepere a capitolelor sunt detaliate sursele folosite, existand si
trimiteri catre acestea in vederea identificarii.
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2.

Planuri de evolutie

si dezvoltare a
propriel cariere
profesionale,
stiintifice si
academice
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|. SUMAR DE ACTIVITATE
* Scurta biografie

* Aspecte relevante ale activitatii
didactice

* Aspecte relevante ale activitatii de
cercetare

Il. CONTRIBUTIA STIINTIFICA Sl
PRESTIGIUL PROFESIONAL

Ill. PROPUNERI DE DEZVOLTARE A
CARIEREI UNIVERSITARE DIDACTICE Sl
STIINTIFICE

*  Propunere de dezvoltare a carierei
didactice

*  Propunere de dezvoltare a carierei
stiintifice
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Scurta biografie — cariera profesmnala

CON (“EPTJ’B ?

007-prezent

e Universitatea
Transilvania din
Brasov,

1999-2004

. Brasov SA, cercetator, sef
‘ e SC Concept 3T productie lucrari,
1997 - 2004 SRL Brasov, echipamente conferentiar
e Universitatea proiectare in intretinere cale
------ Transilvania din inginerie ferata, director
Brasov, teza mecanica, tehnic si
987-1992 Brasov, doctorat proiectant productie

Universitatea productie
Tehnica ,,Gh. articole tehnice
Asachi” lasi, din cauciuc,
Facultatea de resp. ISCIR, Sef
TCM, Dpt. Dezvoltare
specializarea

Masini Unelte
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Aspecte relevante ale activitatii didactice
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Aspecte relevante ale activitatii didactice

04.11.2016

Domenii in activitatea didactica

Organe de masini Realitate virtuala

Masini de lucru si
comenzi humerice
/ Sisteme de
fabricatie virtuale

Metoda
Elementelor Finite

Sisteme de
urmarire a miscarii
n medii virtuale

Roboti mobili
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Aspecte relevante ale activitatii didactice

Organe de masini

o se adreseaza studentilor din domeniul de studii de licenta Ingineria Transportului si Traficului, Inginerie
Mecanica, anii Il (2C1L1P) si lll (2C1L1P);

o Suport curs (curs OM)

o Structura laborator / proiect / MDesign (echipament disponibil, indrumar, software utilizat)

;~
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Aspecte relevante ale activitatii didactice

Metoda Elementului Finit

o se adreseaza studentilor din domeniul de studii de licenta Autovehicule Rutiere an Il si IV (2C2L), master
Autovehiculul si Viitorul si Virtual Automotive Design an. | (2C2L);

o Structura curs (curs MEF),
o Structura laborator (echipament disponibil, indrumar, software utilizat: Catia, Ansys)
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Aspecte relevante ale activitatii didactice

POSDRU 64210 , Parteneriat trans-national universitati-intreprinderi pentru practica studentilor”

POSDRU 133020, Cresterea capacitatii de integrare pe piata muncii a studentilor si absolventilor prin
consiliere si plasamente practice,
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Aspecte relevante ale activitatii de cercetare
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Proiecte de cercetare derulate

Denumire proiect Functia Valoare proiect
SPINE - Sistem de diagnosticare si terapie a afectiunilor coloanei vertebrale, perioada: 2014-2017 Parteneriate 2013, Director 590.504 lei
finantator: UEFISCDI Cod proiect: PN-I1I-PT-PCCA-2013-4-1596 — Nr contractului: 227/2014 (coordonator UTBv) proiect
CHANCE - Brahiterapia asistatd robotic, o abordare inovativd in terapia cancerelor inoperabile, perioada:2012-2016 Responsabil 300.000 lei
finantator: PCCA Tip 2, UEFISCDI, Nr. Contract:173/2012 (coordonator UT Cluj) partener
EXORAS - Nou sistem haptic de tip exoschelet pentru roboticd si automaticd spatiald —13/2012 (coordonator UT Cluj) Responsabil 174.000 lei
Cercetare - Agentia Spatiala Romana (ROSA) 2012, perioada 2012 - 2015 partener
VEGA - Virtual Reality in Product Design and Robotics, perioada:2005-2008 finantator: Comisia Europeana, activitate 1 Membru /1 | 900.000 euro
an/ 3 ani, buget 1/3 Nr Contract: FP6 - SSA Project AC, 16565 an
VIRPE - realitate virtuala pentru ingineria produsului, perioada: 2006-2009, finantator: CEEX M2, Nr Contract:lI- Membru /1 487.952 lei
5920/2006 an
DigitalCities - A network for rapid and sustainable ICT regional adoption INTERREG IVC, http://www.digital-cities.eu/, membru 180.000 eur
perioada: 2009-2012, finantator:Comisia Europeana, INTERREG IVC, Nr. Contract:0299R
ROBOCORE - Biopsia prostatei asistata robotic, o metoda inovativa de mare precizie, perioada: 2014-2017 finantator: membru 150.000 lei
UEFISCDI, Parteneriate 2013, http://cester.utcluj.ro/robocore/index.html, Contract 247 / 2014
NaviEyes - Intelligent Driver Assistant for Smartphones perioada: 2014-2017 finantator: UEFISCDI Nr. Contract:240 din membru 894.250 lei
01/07/2014 (PN-II-PT-PCCA-2013-4-2023) Parteneriate 2013
eHeritage - Expanding the Research and Innovation Capacity in Cultural Heritage Virtual Reality Applications, Horizon membru 420.000 eur

2020 — Twinning, perioada 2015-2018.
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http://cester.utcluj.ro/robocore/index.html

Proiecte depuse 2013-2016

JRoboRover (coordonator UT Cluj) responsabil partener, Cercetare - Agentia Spatiala Romana (ROSA)

2013 evaluare = 82 puncte

JEnterprises connected with Universities for quality student PLAcements NETworks in Georgia, Armenia
and Azerbaijan (coordonator UTBv), Tempus IV, membru, evaluare = 80 puncte.

(JHorizon 2020 - Research and Innovation Framework Programme: Network on agriculture robots
(NAGROB), 2015

JUEFISCDI, Bridge Grant: EXtinderea procedurilor de Tratament in RecuperarEa Medicala si Sportiva la
domiciliul pacientilor utilizand tehnologii de urmarire a miscarii (EXTREMIS), 2016.
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CONTRIBUTIA STIINTIFICA SI PRESTIGIUL PROFESIONAL
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Carti de specialitate — Organe de masini
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Carti de specialitate — Metoda Elementului Finit

Gheorghe Leonte MOGAN .
Sitviu Luic BUTNARIU Silviu BUTNARIU
’ } Ll Lute BUITHARIU - Oheoryive Leoeria OUAN
ANALYSIS OF MECHANICAL
ANALIZA ANALIZA CU ELEMENTE
STRUCTURES USING
CU ELEMENTE FINITE FINITE IN INGINERIA
FINITE ELEMENT METHOD MECANICA
IN INGINERIE
Apbcetil practioe In ANSYS

Aptsca!.l- practice in CATIA ‘

S

Fdines Universialll Traesadvnvin v Bomgon
o0V
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Publicatii

»>Jurnalele cotate / indexate ISI:

o

o

o

o

European Journal of Science and Theology;
Applied Mechanics and Materials (2);
Advanced Materials Research;

Journal of Rehabilitation Medicine

» Articole publicate in volumele unor conferinte internationale din tara si strainatate cu proceedings indexat ISI:

eLSE 2012, The 8t International Scientific Conference eLearning and Software for Education (2);

ICVL 2011-2014 International Conference on Virtual Learning;

ASME International Design Engineering Technical Conferences and Computers and Information in Engineering Conference, 2008;
SYROM 2009, The 10t IFTOMM International Symposium on Science of Mechanisms and Machines;

Eucomes 2010, Mechanisms and Machine Science, New Trends in Mechanism Science;

DAAAM 2008, The 19t International DAAAM Symposium Book;

Conference Laval Virtual 2016;

» Alte jurnale si conferinte,indexate in alte baze de date recunoscute CNCSIS:

o

[e]

[e]

[e]

[e]

International Journal of Computer Science Research and Application;

International Journal of Design Engineering;

Balkan Journal of Mechanical Transmissions;

Buletinul Universitatii de Petrol Gaze, Ploiesti, seria tehnica;

The 9t International Conference on accomplishments in electrical and mechanical engineering and information technology -

b

04.11.2016
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Alte activitat

»membru al urmatoarelor organizatii si asociatii profesionale
nationale si internationale:

Si—a o Societatea Inginerilor de Automobile din Romania (SIAR);

Asociatia Romana de Stiinta Mecanismelor si Masinilor (AROTMM,
membru IFToMM);

EF

(¢]

Societatea de Robotica din Romania (SRR);

(¢]

Asociatia Generala a Inginerilor din Romania (AGIR);

(¢]

Asociatia Romana de Transmisii Mecanice.
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Alte activitat

o reviewer la New trends in medical and service robots, Springer Book (ISBN 978-3-319-
01592-7), 2013;

@ Springer
CAD

~—_  ®SAGE journals ° reviewer la Journal of Mechanical Engineering Science (2015);

o reviewer la Computer Aided Design (ISSN: 0010-4485), 2008-2009;
@ M)
N 18 - reviewer la MTM-Robotics 2016; CONAT 2016 (Springer Book).

o Evaluator la UEFISCDI, proiecte RU-TE 2014.

o membru al grupului de experti evaluatori de la RENAR (Asociatia de Acreditare din
Romania) - evaluare proiecte de tip CEEX modulul IV - Proiecte de dezvoltare a
infrastructurii de evaluare si certificare a conformitatii, in perioada 2008 - 2009;

»Membru al echipele de organizare ale Conferintelor Internationale Robotica 2008 si
CONAT 2016.
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PROPUNERE DE DEZVOLTARE A CARIEREI UNIVERSITARE
DIDACTICE SI STIINTIFICE




Propunere de dezvoltare a carierel
didactice

»asigurarea continuitatii publicarii de materiale didactice destinate studentilor;
» participarea la programe de masterat multidisciplinare;

» participarea la programele internationale destinate schimbului de studenti si a cadrelor
didactice;

» participarea la proiecte cu scop didactic;
» participarea la programele nationale si internationale destinate practicii studentilor;

»atragerea unor tineri capabili si dornici de a urma o cariera universtara in domeniul Inginerie
Mecanica, in ceea ce priveste obiectivele majore necesare si prioritare.

»indrumarea studentilor doctoranzi.
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Propunere de dezvoltare a carierel
stiintifice

»realizarea de cursuri interactive si mobilitatea studentilor la diverse institute de cercetare de specialitate din Romania

si din strainatate (Renault Technologie Roumaine, Schaefler Romania);

»introducerea pe scara larga in mediul educational, in mai multe domenii de studiu cu specializarea inginerie
mecanica, a software-lor de modelare - analiza - simulare CATIA / DELMIA, ANSYS.

»implicarea centrului de cercetare al carui membru sunt in disciplinele de master de la Facultatea de Inginerie
Mecanica dar si de la alte facultati cu scopul dezvoltarii a noi colaborari in domeniui Inginerie Mecanica.

»Imi propun sa duc la bun sfarsit si cu rezultate semnificative aceste proiecte. Am aplicat deja si la alte competitii de
proiecte de cercetare si imi propun in viitor sa mai aplic la competitia lansata de Comisia Europeana - Horizon 2020.

»Domeniul de cercetare se va reflecta si in proiectele de licenta si disertatie. Voi incerca integrarea studentilor in
grupul de cercetare astfel incat acestia sa-si continue cariera in mediul academic si de cercetare ca masteranzi,
doctoranzi sau cercetatori.
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Va multumesc
pentru atentie!
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